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CONSIDERATIONS A L'ETUDE D'UNE NOUVELLE METHODE DE DETER-
MINATION DE L'AGE D=5 POISSONS

par

M. Manriquez* et E, MacPhersaon¥

SUMIMARY

CONSIDERATIONS TO THE STUDY OF A NEW METHOD FOR DETERMI=-
NATION OF FISH AGE.

The difficulties of determination of fish age from
the observation of the otolith's rings, has been the cause
to begin a study of a predicting model of age, from parame-
ters such as width, length, weigth and elements like Cal=~

cium and Sodium of the otolith,

The stepuise regression analysis of original data on
Micromesistius poutassou (table 1),‘provides a model which
of fers very good outlooks of development of this method in

the near future.

INTRCDUCTION

Les difficultés que présente la connaissance de l'ége
des poissons & partir de la lecture des bandes de croissan-
ce de l'otholite nous ont amend & dtudier la possibilité
d'utiliser d'autres paramétres de celui-ci pour atteindre
le mé@me but,
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Les paramétres analisés sur l'espece en étude, Micro-

mesistius poutassou, &taient: longueur, largeur, poids et

quelques uns des élements importants dans la composition de
l'otholite.

Puisque les trois premiers paramétres varient avec la
taille du poisson et, par conséquence, avec l'8ge((BAS et.
MORALES, 1966), on peut logiquemcnt espérer que les compo-
sants chimigues de l'otholite gardent un certain rapport

avec ces MesSurcs,

Qualitativement, l'otholite de M. poutassou est cons-

titué par les éléments suivants: Ca, comme composant majori-
taire; Na, K, et Mg, en petite guantité vt Fe, Al et Va com-
me é&éléments trace, parmi d'autres. Dans le présent travail,

nous avons employé sculement le Ca et le Na.

Nous avons. pris comme patrons des otholites de diffé-
rents agecs (1, 1.5, 2 et 3 ans), en considérant que chagque
bande translucide indique un an accompli. Ces otholites ne
présentaient aucune difficulté dans sa lecture, raison pour

laquelle on les a considérés commo éléments de réfdrence.

Lz largeur et la longueur considerés, correspondent

aux deux axes majeurs,

On a fait l'analyse qualitatif par moyen de la spec-
troscopie d'émission, en sc servant din spectroscopse & ré-
seau BAUSCH & LOMB, et le quantitatif par spectrophotomé-
trie & absorption atomigue, avec un modéle PERKIN ELMER 503,

RESULTATS

Avec les données de la table 1 on a calculé la matri-
ce des corrclations (table 2) et toutcs les possibles équa-
tions de régression en prenant l'4ge comme variable dépen-
dante, ayant pour but de trouver des moddéles predictifs

gui renferment une erreur minimum.

D'apres get analyse, on trouve quc l'équation la plus
efficiente est celle qui établit une relation entre la lon-
gueur, la larguer et le Ca. L'équation cst la suivante:

Age (ans) = 4.9314 + 0.1129 Ca -~ 30.3823 Larg. + 5.0193 Long.
gui a un coéfficient de corrélation multiple de R = 0.9020



et une erreur d'estimation de SE = 0.2962. Cette formulc
explique 81.36 % de la variance de la variable dépendante
et elle fournit des valeurs d'uric trds grande fiabilité,
comme on peut deduire de la veoleur de Y%= 0.845, calculée

entre les valeurs observées et espérées (8ge 1 de la table 1)

Par ailleurs, nous signalons gue la meilleure équa-

tion de régression dans laquelle interviennent le Ca et le
Na oorrespdhd % celle gui &tablit la relation entre la lar«
geur, le Ca et le Na, et dont l'expression nemérique est
la suivante:
Age (ans) = 7.4821 + 1.0476 Na + 0.1633 Ca - 27.8832 Larg.
avec un coéfficient de correlation nmultiple de R = 0.8955
et une erreur d'estimation de SE = 0.3052, avec une valeur
de* ¥'= 1.03 (les valeurs espérées, fge 2, se trouvent dans
la table 1), |

La méthode paur le calcul des coéfficients de régressions
multiple était celle de la condensation en axes principaux

"pivotal condensation®.

CONCLUSIONS

Comme on l'a déja signale, l'objectif de ce travail
n'est autre qu'observer la veriation avec l'8ge de guelques
uns des parametres intrinsdques a l'otholite. De cettc fa-
zon, on pourrait établir une méthode présentant moins de
difficultés dans la détermination de 1l'd@ge de poissons, cen
méme temps qu'on 6tudic les caracteristigues de la composi-

tion chimique de l'otholite en fonction du temps

Tenant compte des encourageants résultats obtenus, on
a commencé l'étude de la fiabilité de cette méthode en uti-
lisant un €échantillon beaucoup plus grand, avec des exem-
plaires d'une éspéce présentant un degré superieur de varia-

bilité par rapport 2 1l'age,

D'aprés les résultats trouvés, on déduit que nous som-
mes proches & obtenir une méthbde rapide et efficece pour
prédire l'4ge de poissons 4 partir de paramdtres de l'otho-
lite faciles & déterminer, tels que le poids, la largeur,

la longueur, ou secs conmposants chimiquaos.



TABLE 1

AGE  SODIUM CALCIUI® LARGEUR LONGUEUR POIDS AGE 1 AGE 2

ans - mg mg cnm cm mg ans ans
1 0.1597 16,746 0.330 0.880 44,0 1.2 1.2
1 0.1498 16,999 0.325 0.890 44,2 1.4 1.3
1 0.1600 17.996 0.330 0.875 44,8 1.3 1.4
1 D.1846 17.495 0.330 0.850 44,6 1.1 1.3
1 0.1°00 17,498 0.335 0.890 46.6 1.2 1.2
. 0.1487 18.641 0.320 0.885 67,7 1.7 1.7
1.5 0.2350 26,743 0.375 1.030 68.0 1.7 .+ 1.6
2 0.2445 23.999 0.350 0.995 62,9 1.8 1.9
2 0.1999 21.498 0.340 0.965 56.8 1.9 1.7
2 0.1374 19.899 0.330 0.920 50.5 1.8 1.7
2 0.1810 19.714 0.335 0.890 49,2 1.4 7145
2 0.1797 22,997 0.335 0.955 56.7 2.1 2.1
2 0.1600 22,196 0.345 0.945 54,9 1.7 1.7
2 0.1599 16.748 0.310 0.860 43 .1 1.7 1.7
2 0.,2450 24,955 0.360 0.975 61.4 1.7 1.8
3 0.3499 42,999 0.420 1.215 112.3 3.1 3.1
3 0.3099 37.591 0.410 1.165 98.9 2.6 2.5
3 0.3233 44,462 0.420 1.225 114.8 3.3 3.4
x 1.833 0.2066 23,845 0.350 0.965 61.19 1.82 1.83
SD 0.686 0.0645 8.817 0,034 0.119 25,19 0.62 0.61

Dannées des différents parametres utilisés. Les deux dernid-
res colonncs corzespondent. aux valeurs .estimés d'apres les

équations 1 et 2.

TABLE 2
AGE SODIUM CALCIUM LARGEUR LONGUEUR

SODIUM 0.7531 :

CALCIUM 0.8476 0.9374

LARGEUR 0.7630 0.9529 0.9753

LONGUEUR 0.8390 0.9258 0.9904 0.9773 .

POIDS 0.8410 0.9431 0.9980 0.9756 0.9913

Matrice de coéfficients de corrélation
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